۵ مع۵۱ ۴ 0 اقصرت ول صهنصه] 


پژوهش‌های حبوبات ایران ه رز//۰ ۵6۵6 ۲۱۵۱۵۵۵۵۵۵۰ 
سال(دوره) ۱۴ شمارةا. نيمة اوّل ۱۴۰۲ 48-2 .0 و2023 0۳06[ م1 ,۱0 ,14 ۲۷۵۱ 


5 0 :۱۵۲ ومهعوع1 افصنعز0 


۵ کت 


تجزیه به مّلفه‌های اصلی و علیت صفات آگرومور فولوژیک ژنوتیپ‌های نخود کابلی 
(..1 0116111010710 160۲)) در کشت دیم بهاره و باییزه 


صفحة ۴۸-۶۲ نوع مقاله: پژوهشی 


ولی‌اله یوسفی 1 جعفر احمدی "*. داود صادق‌زاده اهری " و عزت‌اله اسفندباری ؟ 


۱- دانش آموخته دکتری اصلاح نباتات. گروه مهندسی ژنتیک و به‌نژادی گیاهی. دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی. دانشگاه بین‌المللی امام 
خمینی (ره). قزوین. ایران؛ ۵000.6010 ۷21_۲0۷5۵160 
۲- استاد گروه مهندسی ژنتیک و به‌نژادی گیاهی. دانشکده کشاورزی 9 منابع طبیعی. دانشگاه بین‌المللی امام خمینی (ره). قزوین. 
ایران؛ 0160008.1100.26.1۳ مه ز 
۳ دانشیار بخش تحقیقات حبوبات دیم موسسه تحقیقات کشاورزی دیم کشور سازمان تحقیقات. آموزش و ترویج کشاورزی. مراغه. ایران؛ 
00( 0627 012 
۴- استاد گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی. دانشکده کشاورزی دانشگاه مراغد. مراغه. ایران؛ 0 (0(ص 
تاریخ‌ها: 
دریافت: ۱۳۹۹/۰۷/۳۰ بازنگری: ۰۱۴۰۰/۱۲/۰۲ پذپرش: ۱۴۰۱/۰۲/۲۰؛ انتشار آنلاین مقاله: ۱۴۰۲/۰۴/۰۱ 
نحوه ارجاع به مقاله: 

یوسفی, و. احمدی ج. صادق‌زاده اهری, د.. و اسفندیاری» ع. ۱۴۰۲. تجزیه به مولفه‌های اصلی و علیت صفات 

آگرومورفولوژیک زنوتیپ‌های نخود کابلی (.1 0۲1۵11710071 66۲//)) در کشت دیم بهاره و پاییزه. پژوهش‌های حبوبات ایران 

۴۸-۶۲ ۴ 

چکیده 
جهت ارزیابی ماهیت و نوع روابط موجود در بین برخی صفات زراعی و عملکرد دانه نخود کابلی» ۱۰۸ زنوتیپ و رقم 

به‌همراه چهار رقم شاهد در قالب طرح آزمایشی آگمنت تحت دو شرایط تنش سرما (کشت پاییزه) و بدون تنش (کشت 
بهاره) در مرزعه تحقیقاتی موسسه تحقیقات کشاورزی دیم کشور مورد مطالعه قرار گرفتند. بر اساس تجزیه همبستگی 
ساده مشخص گردید که در هر دو شرایط کشت بهاره و پاییزه صفات تعداد غلاف کل. تعداد غلاف‌های تک‌بذری و 
عملکرد زیست‌توده بیشترین همبستگی را با عملکرد دانه داشتند. در کشت بهاره تعداد غلاف کل اثر مستقیم زیادی بر 
عملکرد دانه داشت. ولی اثر غیرمستقیم تعداد غلاف کل از طریق وزن ۱۰۰ دانه بر عملکرد دانه منفی بود. در کشت پاییزه 
با وجود اثر مستقیم بالای تعداد غلاف کل بر عملکرد دانه. به دلیل اثر غیرمستقیم منفی از طریق تعداد غلاف پوک. 
ضریب همبستگی ساده تعداد غلاف کل با عملکرد دانه بسیار زیاد نبود. در کشت بهاره ژنوتیپ‌های ۶۲۰۱۰۸ ۶۵ و ٩٩‏ 
بیشترین تعداد غلاف کل. تعداد غلاف تک‌بذری» زیست‌توده و عملکرد تک بوته و ژنوتیپ‌های ۵۵, ۰۷۶ ۸۱ ۰۸۲ ۸۴ ۸۵ 
و9 ۸۸ بالاترین وزن ۰ دانه و طول و قطر غلاف ۳ دارا بودند. در کت پاییزه. ژنوتیپ‌های ۸۷ و ۳۲ مقدار زیست‌توده و 
عملکرد تک‌بوته بیشتر ژنوتیپ‌های ۴۵ و ۶۵ تعداد غلاف کل و تعداد غلاف تک‌بذری بیشتر ژنوتیپ ۸٩‏ تعداد غلاف کل 
و زیست‌توده بیشتر و ژنوتیپ ٩۴‏ تعداد غلاف کل. تعداد غلاف تک‌بذری» زبست‌توده و عملکرد تک‌بوته بیشتری نشان 
دادند. در هر دو کشت پاییزه و بهاره» تعداد غلاف کل بیشترین آثر مثبت و مستقیم را بر عملکرد دانه داشت. بنابراین 
توصیه می‌شود در برنامه‌های به‌نژادی در راستای افزايش عملکرد دانه در ژنوتیپ‌های نخود در هر دو شرایط تنش سرماو 
بدون تنش» گزینش بر اساس تعداد غلاف کل در بوته صورت پذیرد که صفتی قابل ریت بوده و اندازه گیری آن ساده 


واژه‌های کلیدی: تجزیه رگرسیون؛ تحمل سرما؛ کشت پاییزه؛ عملکرد دانه 


مقدمه کشاورزی در ایران با چالش بهبود معیشت کشاورزان و تأمین 
کشاورزی نقش ویژه‌ای در اقتصاد. امنیت غذایی و کاهش غذای ِ" میلیون ات رک سان, ۱۳۵۰ رو سیگ 
فقر دارد (2017 ,201ع ۱۷۵302۷1-1 0ص عممحتجطالض). (2010 ,1>27210106۳10701). در بحث تامین غذا علاوه بر 
کمیت. کیفیت غذا نیز مد نظر است چون امنیت غذایی یعنم 
اينکه همه افراد در همه زمان‌ها و مکان‌هاء امکان دسترسی به 
* نویسنده مسئول: 1010.20.17 عط6 ۵) 1مصطه. ز 
۳۸ 
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عملاً در تعریف علاوه بر جنبه کمی غذاء بعد کیفی آن نیز مورد 
توجه قرار گرفته است ( ,۱۵۳۵71 240 50۷60۵۵826 
بیشترین اهمیت اقتصادی بوده و دومین منبع غذایی مهم برای 
انسان به‌شمار می‌رود ( ۱(۵)۵0۵56] عصصباعع 1 ۵)108۵1ه2)6] 
6 6۲۷16۵ 10101۳021108 200). حبوبات حاوی 
پروتئین. آهن. منیزیم. پتاسیم و روی بیشتری نسبت به غلات 
بوده و منبع غذایی مهمی برای افراد فقیر. به ویژه در کشورهای 
محتوای پروتئینی و ترکیبات اسید آمینه حبوبات بسته به 
متفاوت بوده و محتوای پروتئینی حبوبات تقریبا دو برابر غلات 
است (2012 ,.21 ]6 [121). دانه‌های حبوبات به دلیل غنای 
بالای پروتئینی علاوه بر مصرف در رژیم غذایی انسان 69002[ 
6 ,.21 60) برای خوراک دام به عنوان منبع مقرون به صرفه 
پروتئینضی و مکمل غعلات مورد اسفاده فبراز می‌گیرند 
(2016 ,.21 66 860 1601۷). همچنین حبوبات از طریق تثبیت 
نیتروژن جو می‌توانند به طور قابل ملاحظه‌ای میزان نیتروژن 
خاک و عملکرد محصولات بعدی را افزايش دهند ( ۱۷/۱۱112705 

در سال ۲۰۱۷ از ۱۴/۵ میلیون هکتار سطح زیر کشت 
نخود. ۱۴۳/۷ میلیون تن محصول با متوسط عملکرد ۱۰۱۴ 
کیلوگرم در هکتار برداشت شده است. تولید جهانی نخود در 
سال ۲۰۱۸ نیز با متوسط عملکرد ۹۶۵ کیلوگرم در هکتار 
معادل ۱۷/۲ میلیون تن در ۱۷/۸ میلیون هکتار گزارش شده 
است که نسبت به سال قبل تولید جهانی نخود به مقدار ۲/۵ 
میلیون تن و سطح زیر کشت آن به میزان ۲/۳ میلیون هکتار 
افزایش داشته است. سهم آسیا از نخود تولید شده در سال 
۸ برابر با ۱۳/۲ میلیون تن از ۱۴/۴ میلیون هکتار بوده که 
بخش عمده و متعلق به کشور هندوستان اشتت: کشور ایران 
نیز با تولید ۲۲۲ هزار تن نخود از ۵۰۱ هزار هکتار زمین. 
عملکرد بسیار پائین ۴۴۳ کیلوگرم نخود در هکتار را به نام خود 
به ثبت رسانده است (2018 ,۸6). لذا با توجه به اهمیت 
بر بهبود حاصلخیزی خاک از طریق تثبیت زیستی نیتروژن؛ 
مطالعه بر روی اصلاح نخود در راستای افزایش عملکرد آن 
امری ضروی می‌باشد. 

در کشت‌های بهاره نخود دیم در اغلب مناطق کشور به 
علت افزایش دماء طول روز تخلیه رطوبتی خاک. تعرق و تنفس 


۳۹ 


گیاهی. قطع بارندگی‌های بهاره و وقوع خشکی آخر فصل در 
حساس‌ترین مرحلة فیزیولوژیک (گل‌دهی و غلاف‌بندی)» گیاه 
با کاهش طول دور رشد و نمو مواجه می‌گردد. از طرف دیگر 
دوره فعالیت آفات مهم نخود از جمله آ کرو تین 9 هلیوتیس با 
کشت بهاره هماهنگ است و به همین دلیل. عملکرد گیاه (دانه 
9 زیست‌توده) در کشت بهاره کاهش می‌یابد ولی در کشت‌های 
پاییزه و زمستانه گلدهی زودتر فرار از آفات و استفاده بهینه از 
بارندگی‌های سالیانه به افزايش چشمگیر عملکرد دانه کمک 
می‌کنند. همچنین به دلیل افزایش طول دوره رویشی گیاه در 
فشته پاییزه. ارتفاع بوته افزایش یافته 9 امکان برداشت مکانیزة 
آن فراهم می‌شود. پس با ممکن شدن کشت پاییزه نخود گامی 
مهم در بهره‌وری بهینه آب و مبارزه با تنش خشکی موجود در 
کشت دیم برداشته می‌شود (2015 ,02062۳028060-۸۳871). 

در هر گیاه زراعی» عملکرد دانه يا به عبارت بهتر عملکرد 
فیزیولوژیکی از زمان سبز شدن تا بلوغ فیزیولوژیکی و تأثیرات 
متقابل این فرآیندها با محیط است. از دیدگاه ژنتیکی عملکرد 
دانه یک صفت کمی پیجیده بوده و تحت کنترل تعداد زیادی 
ژن است. لذا عوامل محیطی تأثیر بالایی بر عملکره دارند. 
همچنین میزان عملکرد دانه هتاند از چندین صفت است که 
بعضی از این صفات با یکدیگر و با عملکرد دانه همبستگی 
زبادی دارند. از طریق تجزبه ارتباطی این صفات با خودشان و با 
عملکرد دانه می‌توان به یک معیار گزینش قابل اعتماد دست 
یافت. انتخاب یک‌طرفه برای صفات زراعی بدون در نظر گرفتن 
به‌نژادی بایستی به همبستگی بین صفات توجه کرد ( 16212101 
5 ,..21 6). پیشرفت در یک برنامه به‌نژادی گیاهی به 
طراحی مناسب گزینش بر اساس روابط همبسته و غیرهمبسته 
بستگی دارد (2017 .له ]6 1601087). بنابراین تعیین نوع. 
مورفولوژیکی برای تعیین زنوتیپ‌های مطلوب در برنامه‌های 
اصلاحی اهمیت زیادی دارد (1990 ,.[8 6 81020). در مراحل 
اولیه اصلاحی بهتر است به جای عملکرد از اجراء تعیین کننده 
ان در گزینش بوته استفاده کرد. برای تجزیه و تحلیل اجزاء 
تجزیه رگرسیون چندگانه و تجزیه ضرایب مسیر (تجزیه علیت) 
استفاده می‌شود (1983 معا 0 ۳۲۵86۲. 

تجزبه رگرسیون نسبت به تجزیه همبستگی با توان 
بیشتری ماهیت رابطه بین متغیرها را مطالعه می‌کند. تجزیه 
رگرسیون چندگانه وسیع‌ترین ابزار آماری برای مدل‌سازی و 
برآورد ارزش یک متغیر وابسته در ارتباط با چند متغیر مستقل 
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است (2013 م,تصتطه‌ط۴ مه 71ت0]291. همانند تجزیه 
همبستگی ممکن است در تجزبه رگرسیونی نیز برخی از 
متغیرهای مستقل تأثیر معنی‌داری روی متغیر تابع نداشته 
باشند (2001 ,۳279۳8011). در رگرسیون چندمتغیره به دلیل 
ی 
متغیر در کنار برخی از متغیرها معنی‌دار و در کنار برخی دیگر 
از متغیرها غیرمعنی‌دار باشد. یکی از روش‌ها برای حذف 
متغیرهای کم اهمیت در مدل و تصمیم‌گیری برای تشکیل 
مدل نهایی» روش گام به گام است (2005 ,.[ه ]6 ۶01011). 
رگرسیون گام به گام. کارآیی بهتری نسبت به مدل کلی 
رگرسیون جهت تعیین معادله پیش‌بینی شده برای عملکرد 
دارد (2001 ,۲۵۲۹۳20127). جهت تعیین این که کدام صفات 
سهم بیشتر و وأقعی‌تری در عملکرد دانه دارند. از تجزیه علیست 
پا تجزیه مسیر استفاده می‌شود که یک روش مناسبی برای 
تعیین اثرات مستقیم و غیرمستقیم صفات مورد مطالعه بر روی 
عملکرد دانه می‌باشد. 

نتایج رگرسیون چندگانه و تجزیه علیت این امکان را 
فراهم می‌نماید که اثر هر متغیر در عملکرد بوته به‌طور مستقل 
مورد بررسی قرار گیرد. بر اساس نتایج تحقیقات پیشین افزایش 
وزن غلاف با بذر به‌طور مستقیم و افزایش تعداد بذر در بوته 
طول و عرض غلاف به طور غیرمستقیم. عملکرد بوته را افزایش 
می‌دهد (2003 ,.له 6 ۷12701). وزن غلاف با بذر و تعداد بذر 
در بوته به عنوان مهم‌ترین صفات تاثیرگذار بر عملکرد بوته بوده 
و تعداد کل غلاف دارای بیشترین اثر غیرمستقیم بر عملکرد 
بوته از طریق عملکرد بیولوژیکی گزارش شده و بر این اساس 
استفاده از دو صفت مذکور در برنامه‌های اصلاحی برای افزایش 
ماده خشک توصیه گردید ( :1990 ,له 6۶ ۲70018 
1 ,.21 6 160177127 ۷1[21). بر اساس نتایج پژوهش‌های 
انجام شده. افزایش عملکرد بوته به‌وسيلة افزايش حجم بذر به 
دلیل وجود همبستگی منفی بین حجم بذر با تعداد غلاف و 
تعداد بذر در بوته توصیه نمی‌شود (1992 .له 6 017نا۴. 

با توجه به اهمیت زراعت نخود دیم در کشور و از سوی 
دگوبرقی کشفت‌های بافه این گیاه تسب یه کست‌های 
بهاره» تحقیق حاضر با هدف افزايش کارآیی فر آیند انتخاب در 
ژنوتیپ‌های نخود از طریق بررسی روابط مابین صفات مهم 
زراعی با استفاده از ضرایب همبستگی. تجزیه به مولفه‌های 
اصلی و تجزیه علیت انجام گردید. 


مواد و روش‌ها 
این پژوهش مشتمل بر کشت دیم بهاره به عنوان تیمار 
بدون تنش سرما در سال زراعی ۱۳۹۲-۴۴ 9 ات دیم پاییزه 


به عنوان تیمار تنش سرمایی در سال زراعی ۱۳۹۴-۹۵ در 
برروی ۱۱۲ ژنوتیپ نخود کابلی در قالب طرح آزمایشی 
آگمنت بر پایه بلوک‌های کامل تصادفی اجرا شد. مواد گیاهی 
مورد مطالعه شامل ۹٩‏ زنوتیسپ دریافتی از مرکز بین‌المالی 
تحقیقات کشاورزی در مناطق خشک (10۸۵112۸) با عنوان 
ارسالی از ترکیه و سه رقم ایرانی آرمان. جم و سارال (رقم 
جدید. به عنوان شاهد مقاوم به سرما) و ژنوتیپ 11.533 (به 
عنوان شاهد استاندارد حساس به سرما) در هشت تکرار بود 
(جدول ۱). در کشت بهاره هر کرت آزمایشی شامل چهار خط 
کشت دو متری با فاصله بین ردیف ۵ سانتیمتر بود و در 
کشت پابیزه هر کرتثاخاوی جهارنخط کشت بهطول, هار مت 
با فاصله بین ردیف ۲۵ سانتیمتر بودند و تراکم کشت در هر دو 
شرایط برابر ۲۰ بذر در متر مربع بود. 

آمار هواشناسی سالهای زراعی تحت کشت در جدول ۲ 
آورده شتدام: آنتتا: در کشت بهاره فقط دو روز با دمای زیر صفر 
درجه سانتی‌گراد و در اردیبهشت ماه رخ داد و در بقیه روزها 
دمای هوا بیشتر از صفر درجة سانتی‌گراد بود. متوسط دما در 
اردیبهشت. ۱۱/۸ در خرداد ۱۸/۸ و در تیر ماه ۲۴ درجه 
سانتی گراد بود. در کشت پاییزه تعداد روزهای زیر صفر درجه 
سانتی‌گراد در آبان ۱۰ روز: در آذر ۲۶ روز در دی ۲۸ روز در 
بهمن ۲۸ روز: در اسفند ۱۳ روز و در فروردین ۱۱ روز بود. 
متوسط دما در ماه‌های آذر دی و بهمن زیر صفر (۲/۲- درجه 
سانتی‌گراد) بود. متوسط دمای حداقل مطلق در سه ماه آذر 
پوشش برف حدود ۴۰ روز پس از کاشت و روزهای پوشش برف 
از تاریخ ۹۴/۹/۱۲ تا ٩۴/۱۱/۲۸‏ شامل ۷۶ روز بود. 
تا آغاز رسیدگی و تا ۸٩۰‏ رسیدگی گیاهان هر کرت یادداشت 
کل در تک‌بوته. تعداد غلاف پوک در تک‌بوته» تعداد غلاف 
دوبذری در تک‌بوته. ارتفاع گیاه» ارتفاع اولین غعلاف از سطح 
تک‌بوته. عملکرد دانه تک‌بوته. شاخص برداشت و درصد 
باروری) ده بوته به تصادف از هر کرت انتخاب شد. پس از 
ارزیابی و یادداشت‌برداری از صفات در نهایت. میانگین داده‌های 
ده بوته از هر کرت به عنوان داده تک‌بوته آن کرت در نظر 

عملکرد دانه تک‌بوته به عنوان متغیر تابع و دیگر صفات به 
عنوان متغیرهای مستقل در نظر گرفته شدند. تجزیه واربانس 


یوسفی و همکاران؛ تجزیه به مولفه‌های.../ پژو هش‌های حبوبات ایران| سال(دوره) ۱۴ شمارةا؛ سال ۸۴۰۲ صفحه ۴۸-۶۲ 


ژنونیپ 
"٩*22‏ 


05 ,]۳ 
6 ۹695 
11,2 
1۹/۰99 
8 ۲,۱ 
03-60 ۴ب ]۲ 
03-0 (آبا۲ 
05-60 اب ]۳ 
05-0 ۴]ر]۲ 
05-60 ۴آب]۲ 
05-60 (آب]۲ 
06-0 (آ,]۳ 
06-60 ۴آب]۲ 
(0امعط)) ححص۸ 
(06010)) صصره[ 
واعمعط) امبه5 
(600) 11,533 


کد 


06 


106 
10 
105 
109 
110 
112 
113 
115 
116 
117 
118 
119 
120 
121 
122 
123 
124 


داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار 9۸۵5 تجزیه همبستگی و تجزیه 
به مولفه‌های اصلی با استفاده از نرم‌افزار ٩۳95‏ و تجزیه علیت 


با استفاده از نرم‌افزار 2۳0/۵4( انجام شد. 


جدول ۱- اسامی و کد ۱۱۲ ژنوتیپ نخود مورد ارزیابی در کشت بهاره و پاییزه 
کصمناننم عصتصهام- ینعی ملص مممروامصمع مممرامنج 0160و 112 0۲ 6۵06 200 ۱۷296 :1 12016 


ژنو تیپ 
"٩*2۰‏ 


08-60 ۳1,۱۴ 
08-0 ۳۱,۱۳ 
08-60 (ر]۳۲ 
08-60 ۳۲1۱۴ 
تلوب 
۳۹ 
۹۹ 
06 
۱ 
۸2121۵4 
66۵ 
0:7 
۱ 
هر ۱۱۱۵ 
97-60 ۱۴ ]۲ 
02-4 ۳1,۱۴ 
2 11 
9 11,0 
9 6196 


کد 


9/۹3 


ژنو تیپ 
2۰ 2 


06-660 1۳ ۳1 
06-60 1۳ ۳1 
06-60 1۳ ۳1 
06-00 1۳ ۳1 
06-0 1۳ ۳1 
07-0 1۳ ۳1 
07-0 1۳ ۳۱ 
07-60 1۳ ۳1 
0860 ۱۳ ۳۱ 
08-0 1۴ ۳1 
08-0 ۱۳۴ ۳۱ 
08-0 1۳ ۳1 
۱۱ 
فر ۱۱۵ 
۱۱۵ 
08-00 1۳ ۳1 
08-0 ۱۴ ۳1 
08-0 ۱۳ ۳1 
08-0 1۳ ۳۱ 


کد ژنوتیپ کد 
6 0۵۵۵۵ 0۵06 
1 05-390 ۳1,۴ 42 
2 05-450 ط]۳ 45 
3 05-490 ط]۲ 44 
4 05-770 ۳1,۴ 45 
۰.5 03-310 ۳1۴ 46 
7 05-360 ط]۳ 47 
8 05-370 ۳1,۴ 48 
۰.09 05-420 ۳]۴ 49 
۰.0 05-430 طلنا۲ 50 
۰.1 05-470 طلبا۲ 51 
۰.3 05-930 طبا۳ 52 
4 05-137 ۳1۳ 53 
۰.5 05-137 ۳1۳ 54 
۰.6 067706 با 55 
۰.7 06791 طآبا۳۲ 56 
۰.58 06-1490 ]۳ 57 
9 06-1510 ۳1۳ 58 
0 06-1540 ط۳1 59 
1 06-1630 ۳1,۳ 60 


جدول ۲- آمار هواشناسی سال‌های زراعی ۱۳۹۳-۹۴ و ۱۳۹۴-۹۵ ایستگاه تحقیقات کشاورزی دیم مراغه. 


20115-16(۰ 20 2014-15) ۲26100 1۱۱۸۱۸۲ 6عه ۱۷۱2 ۲۵ عانهاع0 اهمزع۱۷]۵۲۵۵۳۵0۱۵ .2 12016 


مد۷ ادگ ۰ 
۱ (96) .۲۲ 
(۳۳) 
101 695 
115 6646 
15 113 
0 696 
0 105 
0 ۳/ 
0 658 
0 11.7 
0 661 
0 657 
0 63 
0 652 
205 3216 
115 5262 
2411 163 
2126 17 
211.5 3223 
20۳418 391 


۹2 
00 1 ۰ .]۷۲620۰1[ ۰ ۵" ور( 
۷۵,۵0۵ ۵0۵ .۷۲ 00 ۷۲2 ۵0 ۷۲9۰ 
95 13.7 53 234 05 
1138 16 67 26 05 
28 63 06- 15 65- 
31 7 017 14 5- 
025 32 21 98 8- 
4117 22 13 10 16- 
1.1- 32-12 4 104 10- 
2 07 98 106 1.5- 
022 143 4 124 125- 
13 54 2.6 156 1.5- 
34 52 14- 16 0.5- 
38 81 05- 164 7 
81 .13 26 246 5- 
85 .13 24 234 5 
142 20 54 214 1 
1397 19.9 8 28 2 
207 27.9 .13 256 8 
1946 2.46 1241 33 6 


[حداقل دمای مطلق ,۱۵61۵170 عاتامعطا۸ نصا :ممن.1.وظخ] 
[حداکثر دمای مطلق ,61۵4016جظه] عاناامدطاه صناصن‌نه]۷ :1.۷2 .وطاه] 


رئو لب ردو دب 
2۵ 0*2" 2۵ 0*2" ِِ 
02-60 ۴آبا ۳‏ 21 97-1210 ابا 1 
02-60 ۴آب] ۳‏ 22 ۰ 99260 ۳آبا۳. . 2 
02-60 ۴آبا۳ 23 00-390 طآبا ۳‏ 3 
2 ,]1 4 01-40 ۳۲۷۴ 4 
7 ,]1 ۰.5 02-590 طآبا۳ 5 
0-60 ۳1۳ ۰.27 02-610 طآبا۳ 6 
0-0 ]۳ 28 02-670 ۴اآب]۳ .7 
03-60 ]۳ ۰.29 ۰ 02-690 طآبا۳ و8 
03-60 ]۳ 30 02-800 ۴اآب] ۳‏ و9 
03-60 طآبا۳ . 31 02-810 طآبا۳ 10 
03-0 طآبا۳ . 32 ۰ 03-10 طابا.. 11 
03-0 ۴آبا۳ 33 98-160 طلبا۳ 12 
0460 ۳1/۳ 34 994510 ۳۱ 13 
04-60 ۴آبا ۳‏ 35 .۰ 01-50 طآبا۳.. 14 
04-60 ۴آبا ۳‏ 37 .۰ 01-70 طابا۳.. 15 
04-0 اب۳۲ 38 01-360 ۳۲۳ 16 
04-60 ۴آب] ۳‏ 39 01-570 طابا۳ 17 
05-60 ۴آب] ۳‏ 40 .۰ 02-30 طآبا.. 18 
۳۳0۵ 4 02-506 ۳2 20 
1۳1 29۳( 
تا 
(۳2۳) 
۰.7 2014-15 
00100 
6و 201516 مهر ۳ 
کل کا 20‏ آپزن هب۱ 
59 2015-16 
وچ 201415 ی 
آذر 1۱60610۵ 
5 6لول0ر ۴۹8 
5 ۰۰ 2014-15 
1 
30 6 ۹ 
۰۰.3 2014-15 
1 
ی 
وا ۵0 ۰ 
و79 6 استند 
43 . 201415 ۱ 
ن انوم 
45 6زورور . گروردین ۲۳۲ 
45 2014-5 
اردیبهشت ۱1۵۷ 
2 201516 آردیبهشت ۶ 
1 2014-5 ۱ 
اد دنا[ 
هل 2066 دب 


[میزان بارندگی ,۳۵11 210 :.1۴.۳] 


[متوسط دمار6۳0061۵006 1 ۸۷۵۲۵۵۵ :.۰1۰ع۸۷] 


[متوسط دمای حداقل ,ات۱۷ متنتاه‌تممرجصه ]1 مهع]۷ .]1.۷ ,1۷۲622] 


[متوسط دمای حدا کثر ۷۲231۳0110[ عتتدتهم‌جصع1 صمع]۱۷ :,۷]2. ] :۷1620] 


[تعداد روزهای زیر صفر درجه,0" 0 136107 ووظ ۶ه تعطاصتل :۳.8۰0 (] 


۵۱ 


[میزان تبخیر ,۲۷۵00۲۵/01 :.۳۷20] 


یوسفی و همکاران؛ تجزبه به مولفه‌های.../ پژو هش‌های حبوبات ایران| سال(دوره) ۱۴ شمارةا؛ سال ۸۴۰۲ صفحه ۴۸-۶۲ 


مقایسه کشت دیم بهاره و پاییزه 

ژنوتیپ‌های مورد مطالعه در دو شرایط کشت دیم بهاره و 
پاییزه از لحاظ صفات ارزیابی شده پاسخ‌های متفاوتی از خود 
نشان دادند. میانگین صفات کل زنئوتیپ‌ها در کشت بهاره و 
پاییزه همراه با مقدار و درصد تغییرات هر صفت بررسی شد 
(جدول ۲). برای تمام صفات مورد مطالعه آزمون تی- 
استیودنت بین کشت پاییزه و کشت بهاره انجام شد و مشخص 
گردید که تفاوت همه صفات مورد مطالعه در کشت پاییزه و 
بهاره معنی‌دار است. به جز دو صفت ارتفاع اولین غلاف از سطح 


خاک و درصد باروری همه صفات در کشت پاییزه نسبت به 
کشت بهاره دارای افزايش بودند. بیشترین افزايش مربوط به 
تعداد غلاف یوک به میزان ۲۵۲/۹ درصد و کمترین افزایش 
مربوط به قطر غلاف به میزان ۲/۶ درصد بود. از اجزای عمکرد 
دانهه سه صفت تعداد غلاف کل. وزن صد دانه و شاخص 
برداشت در کشت پاییزه به ترتیب ۰۴۹/۴ ۳۴/۵ و ۱۷/۱ درصد 
افزايش نسبت به کشت بهاره داشتند. همچنین عملکرد دانه در 
کت پانیوه کشت نه کشت بباره‌نا ۸٩۲۲‏ عرضه اف اش عفرها 
نزدیک به دو برابر رشد نشان داد (جدول ۳). 


جدول ۲- میانگین و درصد تغییرات صفات آگروموفولوژیک ۱۱۲ ژنوتیپ نخود مورد ارزیابی در کشت بهاره و پاییزه 
۲ ۵66 موه 001006۵ 112 صا )نو آهزهمامصام مدمه ها متامانه۲ 0 رهم۳۵ 2۳0 صهع]۱۷ :3 م1201 
کصمانلصم معصتاصهان- ماه /عصتمه 


تست تیه مسا پیت ان تیف میانگین 1۷6۵۲ 
تس سس 1 شت پاییزه شت بهاره ۳ را 
عصتاصدام-صص خر مصتاصهام-عصتوو 1۳۵ کاهت گ0 طمتامزع0ن خر 
494 و 257 172 ی 1۳ 
عصصصتاه فمص لها0 1 
۱ تعداد غلاف یوک 
و252 43 6 17 وی 2۳ 
تهحاحصتاه مه بزام‌ط۴ 
40 0۹4 14 1 و( ۳ 
مصاصصنا فلم ۷۷۵-۹6۵0 ]1 
"۳ ارتفاع گیا 
21.6 54 3204 25 ره ۱۳۷۵۱ ۳ 
(صصم) اطعتعط مها 
ظ ارتفاع اولین غلاه 
ال 095 113 12.6 مت با ۳۳ 
(صه) )اطع 000 ۲۳9۲ 
وور 427 178 137 0 05۳ 
9 
5 ۱ ۰ تا 9 
203 163 2512 و82 تعداد روز تا شروغ رسید تی 2 
صمناه‌تانصا راتساخصه ما ور۳[ 
1956 "ور 2711 917 ی 1۱۸ 
اتساقمط 909۵ 0] 12215 
345 ود 351 261 وزن صد دانه (ع) 100۷ 
(ع) )۷7612 100-1۵061 
36 09 114 11 صتتت و 
(صجص) تعاعحصصعنل ۳۵۵ 
42 سس 222 213 ی ی 9 
(صصص) طاعجها ۲۳۵۵ 
04 5 146 91 ات 8 
(ع) وعهصومظ 
۰ شاخخص برذافث 
171 7 048 041 9 11 
۲ ۲۱27۷6۹ 
با 9 
93 9 753 83 درضد بروزی (۲۹ ۳ 
(۶0) اجهمعتمج واناتارع۳ 
892 3 7 37 تون عبت ۱ ۷ 
(ع) ۷۱۵10 )دام 18216 


** اختلاف آماری معنی‌دار در سطح احتمال ۸۱ بر اساس آزمون ] استیودنت. 
۰ ]باه وم 0ععهه لوبع1 بانانمهطمم 196 اه اصمی‌تاتصوله «الف‌تامتاهاه عصتای‌نم] ۳ 


۸۵۲ 


یوسفی و همکاران؛ تجزیه به موّلفه‌های.../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره) ۱۴ شمارهْا؛ سال ۱۴۰۲ صفحه ۴۸-۶۲ 


تجزیه همبستگی 

در کشت بهاره. ضرایب همبستگی ساده عملکرد دانه با 
صفات تعداد غلاف کل. تعداد غلاف پوک. تعداد غلاف دوبذری. 
ارتفاع گیاه. تعداد غلاف تک‌بذری» زیست‌توده. شاخص برداشت 
و درصد باروری مثبت و معنی‌دار بودند. ضریب همبستگی ساده 
عملکرد دانه با تعداد غلاف کل ( *۰/۸۳۴) بیشترین مقدار را 
داشت و ضریب همبستگی عملکرد دانه با تعداد غلاف تک‌بذری 
و زیست‌توده در رتبه‌های بعدی قرار داشتند (جدول ۴). در 
کشت پاییزه» ضریب همبستگی ساده عملکرد با همه صفات به 
جز تعداد روز از کاشت تا ۹۰/ رسیدگی و درصد باروری مثبت 
و معنی‌دار بود. بیشترین همبستگی بین عملکرد و زبست‌نوده 
(۰/۹۲۶۶) و بین تعداد غلاف و تعداد غلاف تک‌بذری *۰/۹۱۳) 
مشاهده گردید (جدول ۴). 

برخلاف کشت باییزفه در کشت بهاره سای مکی 
کال پات ارام تیه لاف او هساک مار وه 
رسیدگی. وزن صد دانه. قطر غلاف و طول غلاف غیرمعنی‌دار 
بود (جدول ۴) که اين امر می‌تواند به دلیل کوتاه بودن دوره 
کی تیا وه تايی دام ارم ات یم عم کته 
باشد. در کشت بهاره همبستگی منفی و معنی‌داری بین وزن 
صد دانه با تعداد غلاف کل در بوته مشاهده شد. یعنی با 
افزايش تعداد غلاف» سهم هر یک از دانه‌ها از مواد فتوسنتزی 
کاهش يافته و دانه کوچکتری تولید می‌شودکه با نتایچ گزارش 
شده توسط سایر پژوهشگران مطابقت دارد ( 560220۵1011 
11 , .21 61). 

در کشت بهاره همبستگی مثبت و معنی‌داری بین شاخص 
برداشت بادو صفت تعداد غلاف تک‌بذری و تعداد غلاف 
دوبذری وجود داشت و در کشت پاییزه همبستگی منفی و 
معنی‌دار بین شاخص برداشت با صفت تعداد غلاف پوک 
مشاهده شد (جدول ۴). به عبارت دیگر تعداد غلاف‌های بارور 
(دارای یک یا دو بذر) به عنوان یک جزء زایشی موثر در 
شاخص برداشت هستند. به طوری که در کشت بهاره 
ژنوتیپ‌های دارای غلاف بارور بیشتر شاخص برداشت بیشتر و 
در کشت پاییزه زنوتیپ‌های دارای غلاف بارور کمتر شاخص 
پووا شتا قرب دای تام تايه سا ارس افعت بیط 
(2011) ,له 6 6022021121 گزارش شده است. در کشت 
بهاره بین صفات تعداد روز از کاشت تا شروع رسیدگی و ۸۹۰ 
رسیدگی با چهار صفت تعداد غلاف تک‌بذری» زیست‌توده. 
ارتفاع بوته و ارتفاع اولین غلاف از سطح خاک همبستگی مثبت 
و معنی‌داری وجود داشت ولی این دو صفت فنولوژیک با 


۸2۲ 


عملکرد تک‌بوته همبستگی معنی‌داری نداشتند. بنابراین به نظر 
می‌رسد مزیت ژنوتیپ‌های دیررس افزایش ارتفاع بوته و ارتفاع 
اولین غلاف از سطح خاک در آن‌ها هست که در برداشت 
مکانیزه نخود این دو صفت مولفه‌های مهمی هستند. همچنین 
تعداد لاف تکبذری و مقدار زیست‌توده در ژنوتیپ‌های 
دیررس بیشتر بود ولی دیررس بودن این ژنوتیپ‌ها علیرغم بالا 
بودن تعداد غلاف تک‌بذری به دلیل تنش خشکی آخر فصل 
نتوانسته بود عملکرد تک‌بوته را به طور معنی‌داری تحت تاثیر 
قرار دهد. هرچند رابطة مثبت جزئی بین این صفات فنولوژیک 
با عملگزه تک پویه شتا هه شه: (خدرل ۳): 

در کشت پاییزه نیز همبستگی تعداد روز از کاشت تا 
شروع رسیدگی با صفات زیست‌توده. ارتفاع بوته و عملکرد 
تک‌بوته مثبت و معنی‌دار بود. بنابراین در کشت پاییزه به دلییل 
طولانی بودن دورةٌ رشد و وجود فرصت کافی برای گیاه. 
ژنوتیپ‌های دیررس‌تر عملکرد بیشتری خواهند داشت. 
همچنین در کشت پاییزه تعداد روز از کاشت تا رسیدگی با سه 
صفت وزن صد دانه. طول غلاف و قطر غلاف دارای همبستگی 
مثبت و معنی‌داری بود. بر این اساس گیاهانی که فرصت 
بیشتری برای توسعه اندام‌های رویشی خود داشتند توانستند 
غلاف‌های بزرگتر و دانه‌های درشت‌تری تولید کنند که با نتایج 
(2010) ,له 61 ۱۷62۵۳01 مطابقت دارد. همبستگی تعداد روز از 
کاشت تا رسیدگی با شاخص برداشت منفی و معنی‌دار بود. این 
امر می‌تواند به دلیل افزایش بیشتر شاخ و برگ گیاه 
(زیست‌توده) نسبت به مقدار افزايش عملکرد دانه باشد که در 
نهایت باعث کاهش شاخص برداشت می‌شود. 

در کشت بهاره صفت ارتفاغ بوته با تعداه غلاف کل دارای 
همبستگی مثبت و معنی‌داری بود (جدول ۴) که بانتایج 
نظامی و همکاران (2010 ,.21 66 62۵۳01) مطابقت دارد. در 
کشت پاییزه ارتفاع بوته با شاخص برداشت و درصد باروری 
همبستگی منفی و معنی‌داری داشت. این امر نشان‌دهنده 
افزایش میزان زیست توده و تعداد غلاف‌های پوک در 
ژنوتیپ‌های پابلند نخود در کشت پاییزه است که به‌نظر می‌رسد 
به دلیل آثر بیشتر تنش سرمایی بر کاهش باروری ژنوتیپ‌های 
پابلند و ایستاده در نخود باشد و ژنوتیپ‌هایی که دارای ارتفاع 
کمتر و تیپ بوتةّ خوابیده هستند به مقدار بیشتری از سرمای 
زمستانه و بهاره در امان می‌مانند. 
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جدول ۴- ضرایب همبستگی ساده برای صفات زراعی ژنوتیپ‌های نخود در کشت بهاره (پایین قطر) و کشت پاییزه (بالای قطر) 
0 (012000)0 اما۵ها) عص)صهان- مصترصی رز ممم امومع فنص ۵۲ نها متصصمصمريه م1 مامهمت‌تلهی ممتاهاه 0۵ 4 12016 
(012006)60 ۵۲۵ع) عصت)صهام-صصص ناو 


1 ۱ 111 ۱۹1 بآ ۵ 10016۲7۷ ۲۷۲90۶60 ۲۷۲۲ 05۳ ۳۳۳۲ ۳۳۲ 159۳ ۳/۳۸ ۰۳ 1۲216 
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5 039 0048 032 029۴ . 0315 .۰ 0.006 ۰ 0,062 ۰ 0,087 20,009 0/158 0.327 4 5 15۳ 
و ۵0۵ 042 0۵0 089 08۵3 02 022 0004 0:66 4 005 0.34 ۳۲۱ 
۴ 022- . 005 022 037 0287 0337 ...0/175 ۰ 0,099 0.142 5۴ 0.045 ۰ 0.07 0.049 ۰ ۲۳۲۲ 
5 1 ۲ ۰-6 ۰-0157 ۰.0124 0,048 .۰ 0.057 1 **0.38 02*۶ 0۵42 098 2و0 
0۴ 0.118 0.088 027۳ 014 0119 0164 .۰ 060۳ 0۴ **0.31 *0.20 0.038 0.007 0.176 ۰ ۲23۷۲ 
45 0.056 0.20 0257 021 0.19 *0.21 ۴ *021 **0.29 0.24۴۴ 0.009 ۰-0:002 0.186 ۲23۷9096 
5 0.057 0021 029 057 0.55 ۰-1 ۰ 0.011 *0.20- *0.20 0.21۴ ۵0,048 20:06 20.195 10016۷۷ 
4۴ 0.20 022 0357 072 ۴ 0.04 0.01 0/18 014 021۴ 0.115 0.007 0.147- . ۲۱۵ 
 0.51** ۴ 0.377 017 -0139‏ 005 008 ۰-002 023۴ 042۶ 0180 0:16 0.021 راظ 
0.133- .۰ 0.06- 19 6 / ۶ 0 ۶ 20 **0.37 **0.27 0.44۶ **0.75.. ظ 
0 0.47 0 0.269 0.083 .۰ 0078 .۰ 017 019 0.315 015 ففل0 0.34۴ 0007 0.315۴ .۰ ۲۱۱ 
0.01 4*۴ 0.172 **0271 ۰-0053 0.036 ۵4 012 029 015 **038 **033 019*058 .. ظ۲ 
۴ **0.583 0.7847۴ 0.169 0.092 ۰ 0.118 7 015 0.82 0.08 *#*043 042 0۵4 و08 .۷۲ 


و 


* و *: به ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال ۱/ و ۵/. برای توضیح اختصارات به جدول ۲ مراجعه شود. 


.مصمتاهز واه عم 3 ما۲۵ م8 .راهستامعموع1 ,566 فصه 196 26 اصه‌تلتصونه :* همه ۳ 


وزن صد دانه نخود در هر دو شرایط کشت بهاره و پاییزه 
با قطر و طول غلاف همبستگی مثبت و معنی‌داری داشت یعنی 
ژنوتیپ‌هایی با غلاف‌های بزرگتر» دارای دانه‌های بزرگتری نیز 
بودند. همچنین در کشت پاییزه قطر و طول غلاف همبستگی 
مثبت و معنی‌داری با عملکرد داشتند ولی این همبستگی‌ها در 
کشت بهاره معنی‌دار نبود. یعنی در کشت پاییزه ژنوتیپ‌های 
دارای غلاف‌های بزرگتر. عملکرد بیشتری نیز داشتند ولی در 
کشت بهاره به دلیل کوتاه بودن دوره رویشی و کم بودن زمان 
پر شدن غلاف. ژنوتیپ‌هایی با غلاف‌های بزرگتر نتوانستند 
پوک با عملکرد دانه در هر دو کشت بهاره و پاییزه مثبت و 
معنی‌دار بود. شاید وجود چنین رابطه مثبتی در نگاه اول 
تاه یهت دی وه ضرمب کی مدای لاف زک نا 
تعداد غلاف کل در هر دو کشت بهاره و پاییزه (مثبت و 
معنی‌دار بود یعنی با افزايش تعداد غلاف کل در یک بوته. تعداد 
غلاف پوک آن نیز افزایش یافت پس بوته‌هایی با تعداد غلاف 
کل بیشتر که طبیعتا عملکرد بالاتری نیز دارند. تعداد غلاف 
پوک بیشتری هم داشتند. 


تجزیه علیت 

نتایج حاصل از تجزیه علیت عملکرد دانه در شرایط کشت 
بهاره با چهار صفت تعداد غلاف کل. وزن ۱۰۰ دانه. درصد 
باروری و تعداد غلاف دوبذری که در رگرسیون گام‌به‌گام تاتیر 


2۴ 


معنی‌داری بر عملکرد دانه در بوته داشتند. نشان داد که تعداد 
غلاف کل اثر مستقیم و ضریب همبستگی ساده بیشتری با 
عملکرد دانه داشت. اثر غیرمستقیم تعداد غلاف کل از طریق 
وزن ۰ دانه بر عملکرد دانه منفی بوده ابعتخ: زیرا با افزايش 
تعداد غلاف کل (تعداد دانه) وزن دانه‌ها کمتر شد. وزن ۱۰۰ 
دانه به دلیل اثر غیرمستقیم منفی از طریق تعداد غلاف کل 
(کاهش وزن دانه‌ها در اثر افزايیش تعداد دانه‌ها). ضریب 
همبستگی ساده کمتری با عملکرد دانه داشت. درصد باروری و 
تعداد غلاف دوبذری نیز علیرغم پایین بودن اثرات مستقیم‌شان. 
به دلیل آثر غیرمستقیم مثبت از طریق تعداد غلاف کل بر 
عملکرد دانهه ضریب همبستگی ساده متوسطی با عملکرد دانه 
معنی‌داری بین عملکرد دانه با صفات تعداد غلاف در بوته. 
تعداد دانه در بوتفه. وزن ۰ دانه 9 شاخص برداشت 9 
همچنین آثر مستقیم و معنی‌دار این صفات بر عملکرد دانه 
نخود گزارش شده است (2019 ,.21 6 60172)). در مطالعه‌ای 
دیگر اثر مستقیم بالای صفات تعداد غلاف. تعداد دانه» وزن 
۰ دانه و وزن تک‌بذر بر عملکرد دانه مشاهده شده است 
(2008 ۲۵/۹۳۱۵027۱ 20 ۲2۹9202۲ 

نتایج حاصل از تجزیه علیت عملکرد دانه در شرایط تنش 
سرمایی «کشت پاییزه) با استفاده از صفات طول غلاف. تعداد 
غلاف پوک» وزن ۱۰۰ دانه و تعداد غلاف دو بذری که در 
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داشتند. نشان داد که در مورد تعداد غلاف کل علیرغم داشتن 
قی فه هن ارو وت و ای 
از طریق تعداد غلاف پوک. ضریب همبستگی ساده تعداد غلاف 
کل با عملکرد دانه بسیار بالا نبود. در مورد طول غلاف نیز 
علیرغم پایین بودن اثر مستقیم. به دلیل اثر غیرمستقیم مثبست 
از طریق وزن ۱۰۰ دانه (غلاف‌های بزرگتر دانه‌های بزرگتری 
دارند و با افزایش طول غلاف وزن ۱۰۰ دانه نیز افزایش یافته و 
منجر به بالا رفتن عملکرد دانه می‌شود). ضریب همبستگی 
ساده طول غلاف با عملکرد دانه خیلی کم نبود. در مورد تعداد 
غلاف پوک علیرغم منفی بودن اثر مستقیم بر عملکرد دانه 
(۰/۴۸۳-) همبستگی ساده مثبت (۰/۴۰۳) بین تعداد غلاف 
پوک با عملکرد دانه مشاهده شد که به نظر میرسد این امر به 
دلیل اثر غیرمستقیم بالا و مثبت از ظریق تعداد غلاف کل رخ 


داد (با افزايش تعداد غلاف کل که منجر به افزايش عملکرد دانه 
می‌شود تعداد غلاف پوک نیز افزايش می‌یابد). وزن ۱۰۰ دانه 
نیز برخلاف اثر مستقیم پایین بر عملکرد دانه». ضریب 
همبستگی ساده متوسطی با عملکرد دانه داشت که این موضوع 
گوانمبه علیل انز خیرسستيم شتا رز عول صلی ی 
عملکرد دانه باشد (بوته‌های دارای غلاف‌های بزرگتر دانه‌های 
سنگین‌تر و در نهایت عملکرد دانه بیشتری داشتند). در مورد 
تعداد غلاف دو بذری نیز برخلاف اثر مستقیم بسیار پایین این 
صفت بر عملکرد دانه. ضریب همبستگی ساده متوسطی با 
عملکرد دانه داشت و دلیل این امر نیز اثر غیرمستقیم مثبت از 
طریق تعداد غلاف کل بر عملکرد دانه می‌باشد (بوته‌های دارای 
تعداد غلاف کل بیشتر که عملکرد بالاتری هم داشتند دارای 
تعداد غلاف دو بذری بیشتری هم بودند) (جدول ۵). 


جدول ۵- تجزبه ضرایب علیت اثرات مستقیم و غیرمستقیم صفات ارزیابی شده بر عملکرد دانه نخود در کشت بهاره و باییزه 
60۵ ص ۷۱۵10 نع مومت هه مها مساو 0 ماه )0ص مره اعع ۵ وزووامصه عامهمت‌تللهم )۲2 :5 12016 
مدا -صصصته باه 200 عصتصهامر 


باقیمانده اثر مجموع اثرات اثر غیرمستقیم از طریق اثر صفت 
16210021 کل غیرمستقي مها ماه 10۳6 مستقي 1۱۳91 
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م 
1۳ ۱6 ۳۳ ۷/8 1۳ مِ 
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برای توضیح اختصارات به جدول ۲ مراجعه شود. 


در نتایج تحقیق حاضر تعداد غلاف کل و وزن ۱۰۰ دانه 
به عنوان دو عامل اثرگذار اصلی در عملکرد دانه نخود بودند. به 
طور کلی و بر اساس گزارشات سایر پژوهشگران, نتایج حاصل از 
همبستگیء رگرسیون چندگانه و تجزیه ضرایب علیت این نکته 
را مشخص می‌سازد که وزن بذر با غلاف و تعداد بذر در بوته از 
جمله صفات مهم و تاثیر گذار بر عملکرد تک‌بوته نخود دیم 
می‌باشند و اصلاح در جهت افزایش این صفات قادر است 
عملکرد بوته را به نحو مطلوبی افزایش دهد ( ,.21 6 1۷۵701 
3 در یک پژوهش وزن بذر با غلاف و تعداد بذر در بوته را 
به عنوان اجزاء عملکرد معرفی شده است ( ,له 6 1020 
5) که با نتایج تحقیق حاضر مطابقت دارد. در پژوهشی 
دیگر عملکرد بیولوژیک وزن ۱۰۰ دانه و تعداد دانه در غلاف به 


۵۵ 


۹66 12016 3 ۶0۲ ۷ ۵۵۵ 


عنوان موّثرترین صفات بر عملکرد دانه شناسایی شده‌اند ( ۸۵11 
9 ,.21 66 که از نظر اثر مثبت وزن ۱۰۰ دانه بر عملکرد با 
نتایج تحقیق حاضر مطابقت دارد. همچنین معلوم شده است که 
تعداد غلاف در بوته بیشترین آثر مستقیم را بر روی عملکرد 
دانه دارد (2014 .له )6 ظه12010009-۷16۴/0) که با نتایج 


تحقیق حاضر مطابقت دارد و تعداد غلاف پر در بوته نیز دارای 


بیشترین اثر مستقیم (۰/۳۵۱) بر عملکرد بود ( .21 61 125۳61 
219 


تجزیه به موّلفه‌های اصلی 
برای تعیین اهمیت هر یک از صفات آگرومورفول وژیکی 
مورد مطالعه. در تنوع بین ژنوتیپ‌های مورد بررسی, نتایج 


کشت بهاره 


کشت پاییزه 
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حاصل از تجزیه به مولفه‌های اصلی در کشت بهاره نشان داد که 
پنج مولفه اول به ترتییب با ۰۳۰/۲۰ ۰۱۷/۹۲ ۰۱۴/۸۵ ۱۱/۷۴ و 
۷ درصد از واریاس کل داده‌ها در مجموع ۸۱/۴۷ درصد از 
تنوع موجود بین ژنوتیپ‌های مورد مطالعه را توجیه کردند. 
مقادیر بردارهای ویژه در مولفه اول نشان داد که صفات تعداد 
غلاف. تعداد غلاف تک‌بذری» زیست‌توده و عملکرد دانه 
بیشترین نقش را در تشکیل این مولفه داشتند. مقادیر 
بردارهای ویژه در مولفه دوم نیز نشان داد که صفات وزن صد 
دانه. قطر غلاف و طول غلاف بیشترین نقش را در تشکیل این 
مولفه داشتند. 

تموتار ای بلات سل از هو تولته ول وشل. ۱ تاتیر 
صفات آگرومورفولوژیک در پراکنش ژنوتیپ‌ها را نشان می‌دهد. 
طول بردار متغیرهای مورد مطالعه نشان‌دهنده سهم آنها در 
مولفه‌های اصلی هست و هر چه طول بردار متغیر بیشتر باشد 


0 2 3 6 1 


(80 48.12 :۴2 500 ۴1 8ع«2) ۴80۱01 


۴1 )30.20 ٩۵( 


305 0052۳ ۸۷2 ۰ عع/0اج۷۵۲1 ۸۲/۶ ۰ 


سهم آن متغیر در آن مولفه اصلی بیشتر است. صفات دارای 
بوداز طویا گر تتدیک به حور آفتی (۱ ۳6 فالاو کل 
سهم بیشتری در مولفه اصلی اول و صفات دارای بردار طویل‌تر 
نزدیک به محور عمودی (۰۷9 ۷10 و ۷11) سهم بیشتری در 
مولفه اصلی دوم نشان دادند (شکل ۱). در نمودار بای‌پلات 
ترسیم شده هر ژنوتیپ توسط نزدیک‌ترین صفت یا صفات از 
دیگر زنوتیپ‌ها متمایز شدند. به طوری‌که ژئوتیپ‌های ۱۰۸ 
۰ ۶۵ و ٩٩‏ بیشترین تعداد غلاف کل (1)» تعداد غلاف 
تک‌بذری (۷6» زیست‌توده (۷12) و عملکرد تک بوته (6615 
را داشتند. لذا چهار ژنوتیپ مذکور از نظر مولفه اول برتر بودند. 
در مولفه دوم نیز وزن ۱۰۰ دانه و طول و قطر غلاف (۰۷9 
0 و 11) بزرگترین بردار بودند که #نوتیپ‌های ۵۵ ۷۶ 
۱ ۸۴۰۸۲ ۸۵ و ۸۸ از نظر این صفات پرتر بودند. 
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شکل ۱- نمودار بای‌پلات ۱۱۲ ژنوتیپ نخود بر اساس صفات آگرومورفولوژیک در کشت بهاره 
موی نها امزعمامصامرم موه وا مممزامصهع هعصامتصل 112 ۲۵۲ مصهرم‌فن )مامرزظ .1 .عز۲ 
(۷1: تعداد غلاف کل؛ ۷2: تعداد غلاف پوک؛ ۷3: تعداد غلاف دوبذری؛ ۷4: ارتفاع گیاه؛ 5: ارتفاع اولین غلاف از سطح خاک؛ 76: تعداد غلاف تک بذری؛ ۷7: تعداد روز از 


کاشت تا شروع رسیدگی؛ 8 : تعداد روز از کاشت تا ۸٩۰‏ رسیددگی؛ ۷9: وزن صد دانه؛ 10 ۷: قطر غلاف؛ ۷11: طول غلاف؛ ۲12: زیست‌توده؛ 13 ۷: شاخص برداشت؛ ۷14: درصد 
باروری؛ 15 عملکرد تک بوته) 
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در نمودار بای‌پلات کسینوس زاویه بین بردارهای دو 
صفت. برآوردی از ضریب همبستگی بین آنها را فراهم می‌کند. 
در نمودار زاویه بین عملکرد دانه (۷15) با صفات وزن ۱۰۰ 
دانه (۷9) و قطر غلاف (۷10) تقریبا ۸۵ درجه است. 
کسینوس زاویه ۸۵ درجه که حدود ۰/۱ است در واقع بین 
صفت عملکرد دانه و صفات ذکر شده همبستگی ضعیف ۰/۱ 
وجود دارد. زاویه بین عملکرد دانه (۷15) و ارتفاع بوته (۷4) 
تقریبا ۶۵ درجه است. کسینوس زاویه ۶۵ درجه که برابر با ۰/۴ 
است لذا همبستگی بین عملکرد دانه و ارتفاع دانه حدود ۰/۴ 
است. زاویه تقریبی بین عملکرد دانه (۷15) با صفات تعداد 
غلاف کل (۷1) و تعداد غلاف تک‌بذری (۷6) حدود ۲۰ درجه 
است و لذا همبستگی بین عملکرد و اين صفات حدود ۰/۸ می- 
باشد (شکل ۱). 

نتایج حاصل از تجزیه به مقلفه‌های اصلی در کشت پاییزه 
نیز نشان داد که پنج مولفه اول به ترتیب با ۰۲۰/۱۶ ۰۲۰/۵۲ 
۶ ۹/۵۵ و ۷/۴۴ درصد از کل واریانس در مجموع ۸۰/۴۳ 
درصد از تنوع موجود بین ژنوتیپ‌های مورد مطالعه را توجیه 
کردند. مقادیر بردارهای ویژه در مولفه اول نشان داد که صفات 
تعداد غلاف تک‌بذری زیست‌توده و عملکرد بیشترین نقش را 
در تشکیل این مولفه داشتند. مقادیر بردارهای ویژه در مولفه 
دوم نیز نشان داد که صفات تعداد لاف کل و طول غلاف 
بیشترین نقش را در تشکیل این مولفه داشتند. نمودار بای‌پلات 
(شکان ۲ عاصل او تیه فولاتهای ای تا ستفات 
آگرومورفولوژیک بر پراکنش ژنوتیپ‌ها در کشت پاییزه را نشان 
می‌دهد. در این نمودار ژنوتیپ‌های ۸۷ و ۲۲ مقدار زیست‌توده 
(۷12) و عملکرد تک‌بوته (۷15) بیشتری داشتند. ژنوتیپ‌های 
۵ و ۶۵ تعداد غلاف کل (۲1) و تعداد غلاف تکبذری (۷6) 
بیشتر و قطر غلاف (۷10) و طول غلاف (۷۲11) کمتری 
داشتند؛ یعنی از نظر مولفه دوم (غلاف‌های بیشتر و کوچکتر) 
شاخص بودند ولی از نظر مولفه اول (عملکرد و زیست‌توده 
بیشتر) خیلی مطلوب نبودنده ژنوتیپ ۸٩‏ تجداه لاف کل 
(۷1) و زیست‌توده (۷12) بیشتری داشت و ژنوتیپ ٩۴‏ دارای 
تعداد غلاف کل (۷1). تعداد غلاف تک‌بذری (۰)۷6 زیست‌توده 
(۷12) و عملکرد تک‌بوته (۷15) بیشتری بود. 

در بای‌پلات حاصل (شکل ۲). زاویه بین صفت تعداد 
غلاف تک‌بذری (۷6) با ارتفاع گیاه (۷4) تقریبا ٩۰‏ درجه 


۸۷ 


است. کسینوس زاویه ٩۰‏ درجه صفر است و بیانگر اینست که 
بین صفات ذکر شده همبستگی وجود ندارد. زاویه بین عملکرد 
دانه (۷15) با صفات تعداد غلاف تک‌بذری (۷6) و تعداد غلاف 
کل (1) تقریبا ۴۵ درجه است و کسینوس زاویه ۴۵ درجه 
برابر با ۰/۷ است. زاویه تقریبی بین صفت تعداد غلاف پوک 
(۷11) با صفت درصد باروری (۷14) حدود ۱۳۰ درجه است 
که کسینوس ۱۳۰ درجه برابر با ۰/۶- هست لذا همبستگی بین 
درصد باروری و تعداد غلاف پوک حدود ۰/۶- است. به همین 
ترتیب ضریب همبستگی بین تعداد غلاف کل (۲1) و درصد 
باروری (۷14) که دارای زاویه حدود ۱۰۵ درجه هستند ۰/۲- 
مشاهده شد (شکل ۲). با مقایسه ضرایب همبستگی محاسبه 
شده بین صفات مختلف در تجزیه همبستگی (جدول ۴) و 
ضرایب همبستگی قابل مشاهده بین صفات مختلف با استفاده 
از زاوبه بردارهای صفات در نمودارهای بای‌پلات (شکل ۱ و ۲) 
همخوانی کامل از نظر شدت و جهت همبستگی مشاهده 
گردید. لازم به ذکر است که تفاوت‌های اندک در مقدار 
همبستگی در دو روش مختلف به خاطر عدم استفاده از 
واریانس کل داده‌ها در نمودارهای بای‌پلات ترسیمی حاصل از 
دو مولفه اول در تجریه به مولفه‌های اصلی می‌باشد. 

همراستا با نتایج این مطالعه» در پژوهشی با بررسی ۱۰ 
صفت مورفولوژیک روی ۳۶۲ لاين نخود زراعی. با استفاده از 
تجزیه به مولفه‌های اصلی مشخص شد که چهار مولفه اصلی 
اول حدود ۸۴۳/۱ درصد تغییرات کل را تشکیل دادند. در مولفه 
اول که ۲۸/۹ درصد از کل تنوع را توجیه می‌کرد» صفات روز تا 
رسیدگی اولیه» روز تا ۵۰ درصد گلدهی و روز تا ۵۰ درصد 
رسیدگی. بیشترین تاثیر را داشتند و در مژلفه دوم تعداد بذر 
در بوته. عملکرد دانه و تعداد بذر در غلاف. مهم‌ترین عوامل 
بودند و انتخاب بر اساس مولفه دوم بیشترین تاثیر را در 
عملکرد داشت (2005 ,2تا0فصقطعل مه 2۷1طعع. 
همچنین در تحقیق دیگری با بررسی تنوع ژنتیکی ۳۶۰ لاين و 
رقم نخود با ۱۵ صفت مشخص شد که پنج مولفه اصلی. ۶۲/۵ 
درصد از تغییرات کل را توجیه کردند ( 200 ۳۵/۹3۵2012۲ 
58 ,275۳20121 ۲). 
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شکل ۲- نمودار بای‌پلات ۱۱۲ ژنوتیپ نخود بر اساس صفات آگرومورفولوژیک در کشت پاییزه 
یاه صز ماته آهمنعمامطامرم موه وا معمرزامصمع مهم»09161 112 ۲۵۲ صصرهرعهنل )ماحرظ .2 ۲12۰ 


نتیجه گیری 

بر اساس نتایج تجزیه همبستگی مشخص گردید که در 
کشت بهاره به دلیل کوتاه بودن طول دوره رشده ارتباط 
معنی‌دار اکثر صفات زراعی مهم با عملکرد دانه آشکار نشده و 
مولفه‌های مهمی همچون وزن صد دانه فرصت کافی برای 
اثرگذاری معنی‌دار بر عملکرد نمی‌یابند. به طوری که در کشت 
پاییزه» ژنوتیپ‌هایی با غلاف‌های بزرگتر دارای عملکرد بیشتری 
بودند ولی در کشت بهاره و به دلیل کوتاه بودن دوره رویشی و 
کم بودن زمان پر شدن غلاف» ژنوتیپ‌هایی با غلاف‌های بزرگتر 
نتوانستند عملکردهای بیشتری تولید نمایند. در کشت بهاره 
تعداد غلاف کل اثر مستقیم و ضریب همبستگی ساده زیادی با 
عملکرد دانه داشت ولی اثر غیرمستقیم تعداد غلاف کل از 
طریق وزن ۱۰۰ دانه بر عملکرد دانه منفی بود. در کشت پاییزه 
علیرغم اثر مستقیم بالای تعداد غلاف کل بر عملکرد دانه» به 


۵2۸ 


همبستگی ساده تعداد غلاف کل با عملکرد دانه بسیار زیاد 
نبود. در نمودار بای‌پلات کشت بهاره ژئوتیپ‌های ۶۲۰۱۰۸ ۶۵ 
و یاهع کت راهان لا تک ری 
زیست‌توده و عملکرد تک بوته و ژنوتیپ‌های ۰۵۵ ۰۷۶ ۸۱ ۲ 
۴ ۵ ۸۸ تالاترین ورن ۱۶۰ اند وولو قط, عتلاف را 
دارا بودند. بر اساس نمودار بای‌پلات کشت پاییزه. ژنوتیپ‌های 
۷ مقدار زیست‌توده و عملکرد تک‌بوتنه بیشستن 
ژنوتیپ‌های ۴۵ و ۶۵ تعداد غلاف کل و تعداد غلاف تک‌بذری 
بیشتر ژنوتیپ ۸٩‏ تعداد غلاف کل و زیست‌توده بیشتر و 
ژنوتیپ ٩۴‏ دارای تعداد غلاف کل. تعداد غلاف تک‌بذری. 
زیست‌توده و عملکرد تک‌بوته بیشتری بودند. در مجموع طبق 
نتایج تحقیق حاضر تعداد غلاف کل و وزن ۱۰۰ دانه به عنوان 
دو عامل اثرگذار اصلی در عملکرد دانه نخود بودند. بر اساس 
نتایج حاصل از این پژوهش توصیه می‌شود در برنامه‌های 
به‌نژادی در راستای افزايش عملکرد دانه در ژنوتیپ‌های نخود 
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در شرایط تنش سرما 9 بدون تنش» گزینش بر اساس تعداد اندازه گیری ان ساده است. 
غلاف کل در بوته صورت پذیرد که صفتی قابل رژیت بوده و 
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۸۵ 2221791۶ طلوم مه ووتطمجمت‌هامصمام! ,2017 .۲ ,م۷2 20 .و بطاهلط بنکایظ ,۷۵202۷ ببظ رتقصصناک . 


301-۰ :(30)04 وعصرباعع] ۳۵00 ۵۶ متام بحصوهام‌صصهع رم هه 06۵6 016062نط0 ط دماباماتتاه 


۸ ۲ 10001111020108 24 و11۷۵ متاعصعع ۶ 00و ۸ .2003 ۱۷۲۰ ,تج هه بکایه رلععله1 رب۷ م1۷2۲ . 


۳۵۳۹1۵8 12) .345-351 :3402 ممممله اهیتتانه روم ۵ لقمتدمل مفتصو! بمعصامنطان ردنا ظا ماممممم‌موهع 
٩5۱0۱۵۲۷ (۰‏ حوع ۴ 


۶ الما لهم1عما0ط۵رمظ 20 متصرمصمتعه فط) صا ممتاهزنه ۷ .2005 بک ,۱۷ ر2تا0قصهطع! 20 بل ۱۷ ر2ع2 . 


375-۰ :(47)3 10102۷ظ ]قاط ۷۵اه تعماه] 0۶ اقمتامل .عصملووععع2 016۵62نه صهنمه] 


نموه مج لهءنعمامز ما 8مطصاعصظ لهعتافتاهاه 0ععم0۷72 ,2013 ۸۵ رتصتطه‌طظ مه .ظ تاودا . 


۵۲6۹1۵0(۰ ط1) ,مامت عصتطوتاهانظ حامامک ممته۷۵0۷ .80168869 


متخ ۵۴ ممللهنلج۲۷ .2010 بای رتتمطعوظ مه ,۷ بقفتوط بلط م0۲52 بیط متطفطامطوه0هو یه ملطه2ع۱ . 


محلصو1 .ممامماا لم)معصماممنه ملم ههام امه ۵۶ وع۵امص۵ع رم ۵۵1۵ 626۵ 01010062 50۷/182 
۳6۵61۵0(۰ ط) .415-423 :(603 ط0متهعومک وم‌متم ۳۱۵۱0 0۶ 1قنا0[ 


۶ لته انهعدا وه ع111 ۵00 لمح مصصتاا۷۵ ۳۵0 .1992 ,۱۷۲۰۳۲ رقطوععم۱۷۵ 20 .1,۵۲ ,007عک ریک.طک رتتصنا . 


.27-۰ :27 ۱۱۵۷۹۱۵6۲ 0۱010062 معا ققعمما 


660۰ )۳۱۲5) واتامعا له فنص ۵ ماه هنتخ من و11۵ ,2015 .۲ رتتهط4۵ 92062022000 . 


۱۷۱۵۲۵۷0 132-193: 17-18. )1۳ ۳۵۹12(۰ 


۵ 2070 ۷1۵۱0 0۴ ۲۷۵0۵107 .2011 ۸ باتعطعوظ 220 بآ ب۲۵۲5۵ ره متصطهمعاظ ر۷ به5ت2ط بیط متطفط‌لامطع602و . 


حلص .مصطوه م1 فممت‌تجمع مصتاصهان هام0 مقصنا دممامصمع معمامتم )صهعام) مه ۵۶ مامممممصمع 
۳6۵6۹18۳0(۰ 1) .323-330 :(9)3 ط0متهعومک وم‌متی ۳1۵۱0 0۶ لقنا0[ 


۵۹٩ 


یوسفی و همکاران؛ تجزبه به مولفه‌های.../ پژو هش‌های حبوبات ایران| سال(دوره) ۱۴ شمارةا؛ سال ۸۴۰۲ صفحه ۴۸-۶۲ 


1 1۱ رامع متام مه ۶۵00 ۵۶ ۵061 لهناامهموهع 18 .2017 .ظ ردنا 24 .و رطع2صمط0هع هم 
223-۰ :(4)3 ۲۱6210 نتم 

۵ 0 ۷۱۵14 2092 وع1 نو ممتاقاهمن) .1995 یه راما مه ما مصتقععتا! رف مطعطل 
1 ۳۱۵608۵۵۵2۵ 20 0۳۱010۵62 لهم10)هصعاص .عممتهناممج هممامنمن ۴٩‏ قمع ۴2 م1 مانهط عمتاتاتتوهع 
11-۰ :2 

ح ۷۱۵۱0 9660 ط۳1 وتمامحتهطه مصصمو ۵۴ فممتاهژه0و۸ .1990 .9 مقتامطله]۱۷ 20 .0 بهع1ژظ .یک باعل 
83-۰ :(49)01 162) ابا .عممتامع601۱ 0010۵62 

853-7۰ :(34)04 160080102۷ مه عممم901 ۳۵۵0 ۵۶ متام ۵۱۷۵۲۷۱۵۷۰ صرح :۳۵۱8۵8 .2017 .۱ باع10 

۶ 1016 180 .2016 .۴ رله۵166 220 .مه ملطاوتان) یف م,وطاملم م.ظظ مطهطامزظ پی),]۱۷ بقطاططم 1[ 
لمصممصعام حعتفه ما ممتاتتامصلمهه رومصه صتمامنم مقق1عله ما ففصصیاعع۱ اه فلوعمی . امومع 
343-4 :(51)3 160801027 عک 616868 ۳۵۵0 0۶ لقنا0[ 

هم مه مماهمنرمن ,رواتااطاهتن2 ۷ :1990 ,۷۲۵ رمهب۱۵2 200 ,۱۷۲.9 مصهتصطهط ریما یتصصقا و.ل.1۷۲ مصت0 نآ 
صرح 660182ظ مها ۵۶ همم طوملهامصوظ طوملماعصوظ ط1 را هه ۲عع) عم منطه ظ ولو لقه 
.31-۰ :(3)12 066860165 

۷ 0 1991۰ یک ۱۷۵۲۵0۵8 فمصصهتوظ مه ٩.۷۰‏ تام پب.ظ مطتفطتاهه م۳ رتقصتاره[1 ۱۷ 
:6 )وه مرنانهتريه متاطفههطه]۱۷-امصتهل بهعمیامنن م1 ممتاعهتمام امممصمم1 تمعن زا0جع0) 2۳20 
.37-7 

۶ ۳۲1۲6009 .2014 .لک رکفطتاممما 20 .۳ راما رال بجمقان و9 مفعمط نکیل معصلک ب) مفصصهتا11 ۱۷۷ 
.343-0 :(106)02 متام امجمجمتوض اقعط۳ 20 رحامصهه ررماتهه اممنمعوطاناه مه دومن عولنام معط 

۵ ولو اقصه ۳2۵۲۵۲ .2005 ۰ رافهل 0۱اه 20 بک یصهعمط وب بطام۲۱۵5۵182۵ رب 29۲202 بط بتلفطام7 
895-۰ :(3604 1۳20 ۵۶ لممتاه[ عمصمزه: ۵۵ .۷۵2/16068 6018 ٩۳0۵121‏ 


22. 


23 


24 


25. 


26 


27. 


280 


29. 
30. 


۰ ما۴۵ ۵۲ اوصنست ول ]۲ 
00۹۰/0 :۲۱0۵۵۵2۵۵ 
(ع۸۳۱0 طمبوععع امصنع:0) 48-62 .0 ,2023 0۳6 با ۱۷0۰ م14 ,]۱۷۵ 


۵ کت 


۶ 0۳2۵106 (2۱6۵ 2210-0۵۱۵۵۱۵ 0 و28۵ هه 0اه )ری ۳۵۵۵ 
۲ (ب1 0۳6111۱1۵۱۱۱ 06۵۳) 8000۲۵۵6 01016062 ۱۵۱۵۲۵ 
۵( 201۱0۱۳۱۱۱۸۰ 200 ۵۱۵۱)1۳082-ع8 هی 01۱۲۱۵۸0 
حاولا۲2۵)0 هت مدع 0مصه :۱2۲۵۵۵ خجطا م4 -صام0 همع 0و حول ر0مصطم جطملامتاه ۲۷ رهم۲0 


۵60010۵6 ید۱ مه عسبانه‌تتی۸ ۵۶ رد۴ ,عمتلمع:ظ صفاظ مه دمتاعمعم ۵۶ اجمحصندم1۱(۵ ,عصتلمععظ مصقاظ مر ,حاطظ ...1 
1/0۹۵1 ۷211 :1۳2 ص۵22 ,رتم۲ نصا تمممتامصمام تمتمممطک صقصز 
حصحصا روعم‌انوم تمیفهاط هه عسباانه‌تبود ۶ه ومد رعمتلععرظ عصفاظ فصه دمتاعمعن 0۶ اممصصاتد1(00 ,۳۲۵169501 ...2 
01 ودم ه۵) تلمصصده.ز رصع رمدمدم روانوه نصا امممتامصمام! تصتمممدگز 
دنه ,متام نموم آمتبتانه‌تبهه صها/1۱۱ رکممصانهمعن1 طمتهعومک فع‌قابظ مها رن رعمووع1م۳ظ عاقله0وو۸ . .3 
.۷۵000 ۵ 1820021027206 جصویا بطم‌طمهه۷ رومت6ه2نصهعرن) ممتعمم(ظ مه ممتاهء0ظ رطم‌تهموم۴ 
بععه۵ :۷۱2 ,نویه نما طمطع ۷2/۵ ,عتبتلنه‌تبيه ۵۶ طلنمد۴ رعمتلععرظ عصفلظ فص فعتاعمعن ۵۶ اممصانهمع1۳ رت250ع۳۳۵1 ...4 
مم.2000 6۵۱۷ 6512201977 رصع[ 


۰ 1۳۴6۵ 
2 ۳۵۲۵۲۱۱۵۲۲ 21 :1۸6۷1560 :2020 061۵26۲ 21 :166661۷60 
3 1086 22 :6صاه) 9۱6اهلن۸۲۵ :2022 ۱۷۲2۲ 10 :66۵۵60 


۶۰ نا 6 ۲0 ۲۱۵۲۲ 
ام .2023 .ظ متتهتلصعوط مجح بنا رتتهطصطم220طعم20و ر.ل بتففصطم .۷ ۷0056 
00۵6 1)۵2منطم تلناطاهک! ۵۶ ماتقتط لهمتومامطامنمصصمتوه ۵۶ فتورلفمه هم فص تحمصممصمع 
۶ هجهل صهتصه .عصتامجامصصنتج فص مصتاصهام-عصنم: فصقاو مها رما هه 6۲ع0) 
:[ واه . فنص طااه... صعتقعهظ ... ص) ...48-62 :(1401 .. طمتععوم... وععوامظ۳ 
5 10-1 


۱۹۵0۵0 

,11۵000655 طلما0۳0 تتقط) ما ال فصقصصباظ رم متام ۸۵00 هام1۳ «راله)منصمصرمعع مقر فص همه فعصناعم[ 
۵0 ۱۵06 ممتامهان-عصتوو مد ۷۱۵۱0 معم0منه) .ومتاصتامع ۲06۷۵0۵۵0ع0ه 0صه عصام7610ع0 ظ رالقز0عروم 
ومیل ومووعوهه 0۶ ومممتاهعه فط) لمح طاعمع۱ رمق همه ععنجنهم‌صها عطلفهعمصد ما تال 066162869 عصام0۵م 
0 مافعم مگ موه رعمله۱۱۵۳ «انقه رعمتمهام منم 1 اتمه وفع هام1 ما 00۵08 200 
0 )2۲0۱۷ مط) وصتفمم‌ه۵ه۱ ,۷۱۵10 صتفتع طا مق2ممما «ااصم‌تتصعله وم ماقط لته لقتصصع ۵۶ موا اقصتامه 
۵ )69 2۲۷ اهمتصهطهمحظ وصت‌لفصظط عمط عصهام تمالقع ما غاناععع مه مصنام معها فقظ عصتاصهام مصصتمتته عمتتل 
تقطا صعنعع0 مملامعاعو قاصهالاه ۵ عمتاممصهعام‌صها ون فمناع مصهتعمنن عصتلهعته اقا 2 ۵۶ ووعععناو 1 .۲6281016 
۵ 1162و 2 ررلاجعععک .ومتطفممتاهاه 0ماه۵۲0ع موم صرح 0م۱2عترهي. طاهطا ‏ صنامععع ماما وععلها 
۶ ابا رول‌مج ۵ تعصمصتاه فطع قه طماه ملق آهعع۷عو قمع ۷1۵۱0 صتهع جمع۵۵0۳ ۲۷۵۵0عوما۵ موه فقطظ صماقآههع 
0ص )60 2 2۷۵ ۵ 1000 مولح م۷۷۵۲ فاتق عوع1 بههمامنطه هد رهز )2۷۵۵ 20 راطعنه۷ 100-10261 ,و866 
0 10۲ 0۵۹۵۲۷۵0 )6160 )0ع7ل طاهنط ۵ وه معط ,راامممتتل0ه ۱۵10 ملع قعمامنص هم ععره )صهع/نصعزه 
۰ طله۲ع )من و۵ )طهنه۷7 ٩1816-96060‏ 20 رنه 100-16761 ,و۹660 0۶ ععصاحصناط رته‌طاصناط 


۵۵5 20 واهز۱۷]۸)۵۲ 

ومد 010ع-صمه) عصتاصهام-مصتوه لصقاب طا دممامصمع ممممنطه 112 هم 0عامنصهم ق2/ ط0ت2موع فلط ]1 
موم آمعبانهاي۸ 1۱۳۱۱۵80 مد معنوعل 0عاممصرع‌بيه من 2860 (قوعاه 6۵10) ممتصهامممصتنتمه 4ص رمملات‌همم 
صقان ,و0۵0 ۱۵۲۷-۵۵0 0۶ ماه رقم مره ۵۶ تعطاصصناط راصنا قل‌مهر لها۵ 1 ,جامطمهیع ما 0ع2ع1۱0 عناوم 
0 12۷5 بطمتاهتانصا اتستاحطظ ما واه رقععو مهم ده قلمهر گم همه رلع۷ع۱ 5۵11 عم غطعتعط ۵0 اف رتطعزعط 
0 ۵۲۵۵۵ 6۳)110۲؟ رع1۳0 )27۷۵9 روفهمصماه رطاعمع۱ ۵۵0 رتعام012 ۵00 راطهله۳ 100-16861 ,اجه 9006 
صرح ولو لقصه طهم مه ممووعتوم: ۲۵۵۳۷18۵و رولو امه ممتاهاهترهه م1 ,0مناوفهمص ۳7۵۲۵ ۷۱۵۱0 )صهام-19216 
۰ 21021 ۵010؟۵0ع-معهه عصمحصع ومتطاوممل) ۲۵2 معط هم وکتامع10 م۶ 9۵60 ۱۷۵۲۵ ولو همه امممممررمع 011061021 


مکی وز(۱ 0صه وااباععع 
0 0۵ 0275 )مه فاتهت له اه همه باع تلو ۷۱۵۱0 صتهتع ممتانلجم ‏ عطلصهام-صصنتته. م1 
0 12۷5 باطعتعط ۵0ج )و۳ مج ۷۱۵۱0 صتقتع ممع۵0۳7 ممتاهام‌مه مط ممتاتصمن مصتاصهان-عصتنمه صا نها اف 
۶ ۷۷۲۵۲۵ طاعصع۱ ۵۵0 جرج مهن ۵۵0 راطعله/۳ اممرم1001 ,اتستاقط 906۵ ما دوه رحمتاقتانصا «اتتستاقط 


.11.26 مه ۵) تل‌محصطه.ز :مه متا رکه مت 
۶۱ 


۳۱۱6۵ 0۶ اقصمل ممتصه] 
(۸۱۵۱6 صلجمعع امصنع]:0) 48-62 ۳۰ و2023 ۳06 ل ما ۱۷0۰ ,14 ,۷۵01 


طامه ما .مهم اهب امعم م۱۵ ماه فلمه ماما مه )طمنه۷۷ 100-1۵261 رعصتامهام-مصتیمد ما مرمع موز 
0 ۷/۱0 مماهاهن ۲۵تلووم اصممگلعله ۵ 07۵0و آطعنه۷ م1001 قط) رعمتامهام-صصته. مه عماوه 
۰ 121267 2۷۵ 0 ۲۵۵0 موه ۵08 ععععع۱ طاز۳ موم امصعع فقط وعاهعن0ها فنط1 ,طاعمع۱ ۵0 لمح تعامصصهل0 
0 1120006 ۵۵0 ممم۵ه ممتاقاممع متالومه اصهعلللصعزه ه ۷2۵ عمط رعصتاصهام-صصصتاته 1 بععمحصمط)تن۲ 
6 .ما مهن موز ما اصهمگتصوند ام ۵۵ فممتاهاههن مففط ۳۱۵۱۳۷۵۷ ,۷۱۵10 صتقع 0ص مطاعمع1 
ص .عصمت)نصمی عصتاصهام طامها ص ۷۱۵10 صتفتع مملممهمتالصا معمامع] عمط ووعووج مه 0۵0۲8۵0 ۷۷۵۵ 20217515 ۲۵۵۲659101 
۱۷0-0 0 عصاصصرباه مط هه راصممهم ات1۵ باطعنه/ 100-16261 رولمجر آقاما ۵۶ تاه فط رعصتاصهام-عص1 0 
,01201108 - مصرب ناخ طا رصق قطان فص مر ,۱۵10 صتهع و۵ مامعگه )مهعع1ه لمح ]01۳60 2۷۵ م۵ 10140 ۷۷۵۲۵ 20۵05 
۱00 0۴ ۲وصاحصرباه عط صرح رطعله7 100-16۵۵1 ,وه #امرجه ۵ امنهر رطاع‌صع۱ 2۵00 رقلهه )ما ۵۶ ععطاحصناه فطا 
5 ۱696 )2ظ) )وعمعناه فااناوع۲ و1 ,۷۱۵۱0 صتقتع ۵۶ وعمامن0ع وه ۵061 مر فطل طا 1010060 ۵۲۵ 2۵05 
مط رعصتاصهان-عصتمه ما .عمتجم مصتصهام ۲۵9۵6۵۵0۷۵ عمط ما ۷۱۵10 صتقتع مصتصتصصهاع0 ما قامد آقتمناته 2 رهام 
کصقام 0ج وعمصمزه رقلمم ماممله 0۶ تعحاحصباط رولمص هام ۵۶ ععمامصتاه )وعطمنط فطع 20 99 208 65 ,63 ,108 260007۵68 
0 270 طاعمع۱ ۵00 ,100-1۵ ۵۶ ۷۵1۵0۲ ]5عطعزظ عطا ۵0 88 0ص2 85 ,84 ,82 م81 ,76 ,35 260007065 220 ۱۷1610 
0 45 و2606 ,۷1۵10 منقرع مه وفهجصماها تعطونط 20 22 مه 87 وعمبامجعع عطا رهام -صصنتته و تمامصصفلل 
صرح کوحصمتها صرح 08مه لهاما عون 20 89 مووامصعع ,ولمم مامت ۵ ماه 0صه ف۵0ه لام تعمطاعنط ۵0 65 

۰ 2۳0 0102285 رق۵۵0 م1مصلو 0۶ بانط رول‌وهر تماما تمطاعنط 240 94 26900۲۵۵ 


جمتعصل‌صم) 

۲ عطا ما عبال ر(عطل)صهام-مصتنجع) ممتات‌ومن فوعتاه 6۵10 ممه ها فص 060و فلناوع وتو لفصه ممتاهاهترمن) 
۲ ۱7/6۲۵ ۷۱۵۱0 لمع طز مانهتا متمصمممتعه اصهاع۵مظ1 اومصظ ۵ متصفممتاهاهع )مهمالصعنه معط ربمت 20 
0 ناوجون طهناممه 2۷۵ ]۵ 010 وله 100-1۵ مه همیه فقممممم‌مصمم. صهامم‌صصا 20 ۲۵۷۵۵160 
۲ 224 ]0۴160 ]0160 طونط ۵ 20 رنه فل‌مهر لهام) رعطلصهام-مصتنمه ما ,۷۱۵10 صتحتع )2160 ب«ااصهعز ]جوز 
۵۵ ۷۱۵۱0 طلهرع مه )طع۵1/ 100-1661 معط نما نصا ۵۶ 0۴1601 1۵01۳60۲ عطا یاه رلا۷۵ صتهع ط6 )مهم 
-صصصنااناه ص وله امصیی! فطع مصتفهمهع0 وعفییهه قمهر ۵62 ۵۶ امنهر فط مصلفهعمما مفتیهعع 26220170 
1 ۱682201۷۶ ]1۵0160 عطا م6 عال رل۷۱۵1 صتقع من باه فلمه لقاما 01 )مع1ه ]0۱۳6۵ طهنط معط مانموعل رعصتاصهام 
۲ ۷۷2۶ ۷۱۵۱0 منهرع طد ماه ۵0ص هام 0۶ )همه ممتاهاه۲ز۵ مط) رقلمم مامرجه ۵۶ تعحامصیتتهر فط طفتا0تط 
15 16 و۳۵ عصتلمع۳ ما فممامصمع 62م)منطه صا ۷۱۵10 صتقزع مفهععع8ظ1 م6 تقعن ها ولمم فیط ۱۷۵ 
۶ ۲حاصصیناه معط م۵ 2860 ۵6 10امطه ممتاهمععو رفصمتاتجهن فوعتتاه-صمهر 0صیج ففعتاد 6010 تعصتا فص 0460صممصمطزمع۲۵ 
۰ 0 6297 200 0۲۳۵1 ۷151016 2 و1 من رتصفاج هر و۵0 ۵21 


۷5 1۵82۲685100 :۷۱۵۱0 منهزن) :عممهتعاه] 0۵10 :ممتا ماو متخ :1۵۲۱۲۵۲۹0۵ 


۶۲ 


